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Tubes are made via pressing or rolling, followed by drawing to 
finished size using a lubricating oil. Separate tube lengths are joined 
together, and are heated via electric resistance or induction to above 
600 deg. C. in a continuous process. An oxidising gas, esp. air or air 
enriched with oxygen, is fed through the heated tube to sweep out the 
oil vapours. 

The speed of the gas stream inside the tube is pref. more than two, 
esp. more than five times the speed of the tube through the furnace, 
which is pref. heated by resistance. The tail end of a coil of tube on 
an uncoiler is pref. fixed to the suction end of a pump, while the 
front end of the coil is fed through furnace. 

An economic, continuous annealing process is provided where all 
carbon is removed from the bore of the tube. 
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Patentanspriiche 

/l?) Verf ahren zum Behandein von Kupf errohren, die durch 
^-^Pressen oder Walzen und nachf olgendes Ziehen unter 
Verwenduns von Ziehol auf das PertigmaB gebracht 
5 werden und nach dem letzten Ziehvorgang erwarmt werden, 
urn das Ziehol au verdampfen, wobei die Zieholdampfe 
aus dem Innern des Rohres durch Einleiten eines Gases 
ausgetrieben werden, dadurch ^ ekennzeichnet . dafi ein- 
zelne Rohrlangen endseitig miteinander unter Verwendung 
10 gasdurchlassiger Verbindungsstiicke verbunden werden, 
dafi jeweils ein Teilsttick der Rohrlange auf eine 
Temperatur von mehr als 600°C durch Widerstands- 
oder Induktiverwarmung in kontinuierlichem Durchlauf 
erhitzt wird und in das Innere des Rohres ein oxidie- 
15 rend wirkendes. Gas eingeleitet wird, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
Luf t in das Rohr eingeleitet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzei chnet 
daB mit Sauerstoff angereicherte Luft in das Rohr ein- 

20 geleitet wird. 
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k» Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet , dali nach dem Verbinden zweier 
Hohrlangen das Treie Ende der Rohrlange an e±ie Saug* 
pumpe angesdiLossen wird« 

3 5* Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Geschwindigkeit des 
Gasstromes im Rohrinnern dem mehr als doppelten Wert 
der Durchlauf geschwindigkeit des Rohres, vorzugsweise 
dem mehr als 5fachen Wert entspricht. 

10 6. Vorrichtung aur Durchf iihrung des Verfahrens nach An- 



Pumpe bzw. eines Geblases (8) endet. 

?• Vorichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Ansaug- oder Druckleitung (9) mittels einer 
SchnellkuppXxing an das Rohrende anschlieBbar ist. 



15 



spruch 1 oder einem der folgenden, dadurch gekenn- 
zeichnet , daft in Durchlauf richtung gesehen vor einer 
Wider stands durchlauf gliiheinrichtung (5) ein Ablauf- 
tisch (3) fiir ein Ringbund (l) vorgesehen ist, in 
des sen Bereich die Ansaug* oder Druckleitung (9) einer 
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Verfahren zum Behandeln von Kupf errohren 

Die Erflndung betrifrt ein Verfahren zum Behandeln von 
Kupf errohren, die durch Pressen oder Walzen und nach- 
Tolgendes Ziehen unter Verwendung von Ziehol auf das 
5 FertigtnaB gebracht verden und nach dem letzten Ziehvor- 
gang erwarmt werden, um das Ziehol zu verdampfen, wobei 
die Zieholdampfe aus dem Innern des Rohres durch £in- 
leiten eines Gases ausgetrieben verden. 

Bei einem bekannten Verfa-hren (D£-*OS 26 17 4o6) werden 
10 KupTerrohre in einem gesonderten Of en nach dem Ziehen 

auf eine fiir die Entvi'cklung eines ausreichenden Dampf-' - 
'druckes des Ziehols adaquate Temperatxir von grofien- 
ordnungsmaBig 500 bis 550°C erhitzt und gleichzeitlg, von 
einem Tragergas fiir die Ziehbldampfe durchstromt. Nach . 
15 diesem Arbeitsgang werden di e Kupf err ohre z weeks Er- 1 
zielung eines /weichen, gut biegbaren Rohres, i*i_e es fiir 
die Haus installation vora Installateur gewUnscht wird, 
bei eineir Temperatur von 650^0 iiber eine langere. Zeit 
weichgegliiht. Dieses Verfahren, welches an sich zu recht 
20 brauchbaren Ergebnissen hinsichtlich des auf der Rohr«- 
innenflache verbleibenden Kohlenstof f es fiihrt , ist nicht 



030(fe^/0257 



.^-H 2928084 

wirtschaftlich, da eine kbntlnuierliche Fertigung nicht 
rabglich ist* 



Der vorliegenden Erfindung liegt von dahsr die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren anzugeben, mit dem es mdglich ist, 
5 in virtschaf tlicher Weise Kupferrohre herzustellen, die 
gut biegbar sind und an der inneren Rohroberf lache von 
Kohlenstoff frei sind. Diese Aufgabe wird bei einem Ver- 
fahren der eingangs erwahnten Art dadurch gelbst, daB 
einzelne Rohrlangen endseitig miteinander unter Ver>irendung 

10 gasdurchlaasiger Verbindungsstucke verbunden werden, dafi 
jeweils ein Teilstuck der Rohrlange auf eine Temperatur 
von mehr als 600^C durch Widerstandserwarmung oder In- 
duktiverwarmung in kontinuierlichem Durchlauf erhitzt 
wird und in das Innere des Rohres ein oxidierend wirkendes 

15 Gas eingeleitet wird. Durch die erf indungsgemaBen KaB- 
nahmen ist es mdglich, Kupferrohre in nahezu unendlichen 
Langen ohne Unterbrechung zu gluhen und dabei gleichzeitig 
die durch Verdaapfen oder durch Crack en entsteheiiden Dampfe 
bzw. Reaktionsprodukte auszutreiben und ein Rohr zu er- 

20 halten, welches gut biegbar ist und somit lei cht ver- 
legt werden kann. Ein weiterer vesentlicher Vorteil des 
Verfahrens genaB der Lehre der Erfindung ist, daB man das 
erf indungsgemaBe Verfahren im selben Arbeitsgang wie das 
Aufbringen eines Kunststoff mantels durchfuhren kann. Das 

25 vom letzten Zug her als Ringbund vorliegende Kupferrohr 
wird in einem Arbeitsgang gerichtet, gegluht und dabei 
die entstehenden DHmpfe ausgetrieben und unmittelbar 
darauf mit einem Ktuiststoff mantel versehen. Dadurch, daB 
ein oxidierend wirkendes Gas eingeleitet urird, wird mit 

30 Sicherheit vermieden, das iiberschiissiger Kohlenstoff sich 
an der Rohrinnenob erf 1 ache ablagert, vielmehr wird durch 
oxidierende Atmosphare in der Gliihzone Kohlenstoff ver- 
brannt und als gasfoirmiges Oxid ausgetrieben. Das Verfahren 
wtirde optimal arbelten, wenn das Sauerstof f angebot im 
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Rohrinnern gerade ausreicht, urn den verbleibenden Kohlen- 
stoff zu verbrennen. Da die Menge des Ziehols an der 
Rohrinnenoberflache schwonlct, gibt man zweckmaBigerweise 
Sauerstoff im UberschuB zu und nimtnt dabei eine Oxidation 
5 der Rohrinnenoberflache in Kauf . Die dabei entstehende 
Kupf eroxidschicht verschlechtert nicht den Korrosions- 
widerstand des Kupferrohres, gewahrleistet aber, dalS auf- 
grund deoytibheren Affinitat zu Sauerstoff die Rohrinnen- 
oberflache kohlenstof ffrei ist. Je nach Menge des an- 
10 fallenden Ziehols wird man Luft oder aber mit Sauerstoff 
angereicherte Luft in das Rohr einleiten. Das oxidierend 
wirkende Gas lann entweder durch Saugen oder Bias en, zweck- 
maBigerweise vom hinteren Rohrende geschehen. Beim Blasen 
vom hinteren Rohrende, welches zweifelsohne die technisch 
15 einfacherere Losung ist, lauft man aber Qefahr, daC bei zu 
geringer Stromungsgeschwindigkeit im Rohrinnern die Zieh- 
mitteldampfe mehr oder weniger an der Rohroberflache des 
gegluhten aber sich abkiihlenden Rohres kondensieren. Aus 
diesem Grunde hat es sich als zweckmaBiger erwiesen, nach 
20 dem Verbinden zweier Rohrlangen das freie Ende der 

Rohrlange an eine Saugpumpe oder ein Gebiase anzuschliefien. 
Bei deser Ausgestaltung der Erfindung werden die Ziehmittel- 
dampfe entgegen der Fertigungsrichtung abgesaugt, wodurch 
eine praktisch kohlenstof f freie OberflSche des Rohres er- 
25 zielt wird. Werden dennoch Kohlenstof f rests bis in den Be- 
reich der Gluhzone transportiert , so werden sie dort durch 
das zustr amende oxidierende Gas verbrannt. Eine weitere vor- 
teilhafte Ausgestaltung besteht darin, dafi man das oxi- 
dierend wirkende Gas vom vorderen Rohrende also entgegen 
30 der Fertigungsrichtung in das Rohr einblSst. Die Geschwin- 
digkeit des Gasstromes im Rohrinnern sollte dem mehr als 
doppelten Wert der Durchlauf geschwindigkeit des Rohres, vor- 
zugsweise dem mehr als 5fachen Wert entaprechen. Durch diese 
MaBnahme soil aichergestellt werden, daft der weitaus groflte 
35 Teil der entstehenden Ziehmitteldampf e abgesaugt wird. 
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Die Erfindung betrxTft welterhin elne Vorrichtung zur 
Durchfiihrung des Verfahrens, die sich dadurch auszeichnet , 
daB in Ourchlaufrichtung gesehen vor einer Wider stanckiiirch* 
lauf gliiheinrichtung ein Ablauftisch fur ein Ringbund vor- 
5 gesehen ist, in dessen Bereich die Ansaug* oder Drucklei- 
tung einer Pumpe bzw, eines Geblases endet. Nahert sich 
wahrend des kontinuierlichen Arbeitsprozesses die in der 
Verarbeitung befindliche Rohrlange ihrem Ende, so wird 
die Ansaug- oder Druckleitung zweckmafligerweise mittels 

10 einer Schnellkupplung votn Rohrende gelost, eine nachfol- 
gende Rohrlange mit dem nun freigewordenen Rohrende ver- 
bunden, und zwar mittels gasdurchlassiger Verbindungs- 
stopfen, und die Ansaug- oder Druckleitung an das freie 
Ende der angehangten Rohrlange angeschlos sen. Vorteil- 

15 hafterweise wird man mit zwei Anschluflleitungen arbeiten, 
so daQ die eben beschriebenen Arbeiten schnell durchge- 
fiihrt werden konnen. 

Die Erfindung ist anhand eines in der Figur schematisch 
dargestellten AusTiihrungsbeispiels naher erlautert. 

20 Das in einem Ringbund 1 vorliegende Kupferrohr 2 wird von 
einem Ablauftisch 3 abgezogen, zuziachst in einen Richt- 
roHengang k eingefuhrt. Hinter dem Richtrollensatz k ist 
eine Widerstandsdurchlauf gluheinrichtung 5 vorgesehen, 
in welcher das Kiff'errohr auf mindest ens 600^C erwarmt 

25 wird. Das aus der Widerstandsdurchlauf gluheinrichtxing 5 

austretende Kupferrohr 2 kiihlt langsam ab und wird mittels 
einer Strangpresse 6 rait einem nicht besonders bezeichneten 
aber bekannten Kunsts toff mantel varsehen. Hinter der Strang- 
presse 6 ist eine fliegende Sage 7 angeordnet, welche das 

30 ummantelte KtpCerrohr in Handelslangen trennt. Die Handels- 
langen gelangen dann in einen nicht mehr dargestellten 
Porderrollengang und werden einer Wickelvorrichtung zuge- 
fiihrt. 
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Im Bereich des Ablauftlsches 3 ist elne Pumpe oder eln 
Geblase; 8 vorgesehen,- dessen Ansaugleltung 9 mit detn .£hde 
dea Ringbundeff 1 mittels einer Schnellkupplung verbundezi. " 
ist. Befindet sich in dem Ringbund 1 nur noch eine kurze 
"5 Lange an Kiitf'errolir 2, so vird die Schnellkupplung gelost, " 
die in der Fertigung befindlichc^ Kupf errolirlange mit einem 
neuen Ringbund mittels eines durchlassigen Stopf ens zug- 
fest verbunden und die Schnellkupplung an das neu zuge- 
fuhrte Ringbund 1 angeschlqssen. 

10 Das Geblase 8 saugt die im Bereich der Viderstanddurch- . 
laufgliiheinrichtung 5 entstehenden Ziehmitteldampre 
veitestgehend aus dem Innern des Kupf errohres 2 ab. Da- 
durch, daft das abgesagte Bnde des K^errohres 2 in die 
Treie Atmosphare miindet, kann Luf t in das Rohr inner e * 

15 stromen und unter Umstanden anf allenden elemenliren 

KohlenstoTf ira Bereich der Durchlauf glUheinrichtung ver- 
brennen. Reicht die Sauerstof fmenge ^ . die sich in der Luft 
bef-indet, nicht axis, so ifird man zweckmaBigerKeise mit 
. Sauerstof r angereicherte. Luf t verwenden. Hierzu sxnd zwei 

20 Kammern 10 und 11 vorgesehen, die auf Schienen .12 und 
13 parallel- zur Eertjjgangsrichtung verfahrbar sind. Die 
Kammern. 10. und 11 sind in die Ebene des Kuprerrohres 2 
einschwenkbar. Unmittelbar nach dem. Sageschnitt Kird die 
abgesagte Rohrla^e Ik beschleunigt abtransportiert und,\ 

25 wie in.der Pigur dargesteilt, die Kaimner .11 iiber das 

Ende des Kupf errohres 2 gestiilpt. In das Inner e der Kammer ': 
11 wird die mit Sauerstoff anger eicherte Luft eingeleitet, 
die infolge. der . Saugwirkung des Geblases 8 auch ins . Innere. 
des Kipferrohres 2 gelangt. 

30 Nach dem nachsten Sageschnitt vird die Kammer 10 -iiber das 
durch den Sageschnitt entstandene Rohrende gestiilpt uzid 
.die Kammer 11 in ihre Ausgangslage im~ Bereich der Sage 7 
zurucktr^nsportleirfc* Die Kammmern 10 und .11 konnen auch" 
. dazu vervendet werden^ vom vordeiren Ende des Kupf errohres 
35 2 Luft Oder mit Sauerstpff angereicherte Luft in das Rohr- 
inhere zu blasen, 
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